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1. GENEL BAKIS

Mekatronik Sistem dersine iliskin amag, ders giktilari, kaynaklar ve ders degerlendirme suregleri bu baslik altinda
ifade edilmistir.

1.1 Amag

Bu dersin amaci 6grencilere gecmis derslerde elde ettikleri bilgi ve yetenekleri glincel araglar ile kullanarak
anlamli bir mekatronik sistem tasarlatmaktir. Calisilacak projenin amag ve tanimindan baslayip calisir bir
prototipinin gelistiriimesine kadar gecen surecte endUstri standartlari cer¢evesinde bir proje yonetimi kazanma
imkani sunmaktir. Tasarim igin gerekli bir yol haritasi belirlemek, takip etmek ve bu ¢alismalari teknik
dokiimantasyonlar ile belgelemek ve sunum teknikleri ile ifade edebilme imkanlari verilmesi amaglanmaktadir.
intiyac analizi, fonksiyonel tasarim, kavramsal tasarim ve 3D modellemeyi 6grenmek igin proje tabanl bir
yaklasim uygulamay1 amaglar.

1.2 Ders Ciktilari

e  Mekatronik sistem isterilerini tanimlayabilme,

e Karmaslik sistemleri basit tasarlanabilir alt sistemlere indirgeyebilme,

e  Sistem modellemesi, analizi ve tasarimi yapabilme,

e  Benzetimler ile tasarlanan sistem performansini degerlendirebilme,

e Tasarim raporu ve sunumlari ile guglu iletisim yetenekleri sergileyebilme,

e Proje yonetim yetenekleri kazanabilme,

e Literatlr arastirmasi yapabilme.

e Ogrencileri mekatronik bir sistem tasarlamak ve gelistirmek igin gerekli becerilerle donatmak.

e Mihendislik problemlerini cézmek igin teorik kavramlari proje tabanli bir yaklagimla uygulamak.

e Ihtiyag analizinden fonksiyonel tasarima, 3D modellemeye ve simiilasyona kadar eksiksiz bir mekatronik
sistem gelistirmek



1.3 Temel Ogrenme Hedefleri

e Sistem gereksinimleri igin “intiya¢c Analizi” ve “SWOT Analizi” yapmak.

o Fonksiyonel Diyagramlar ve Alt Fonksiyonlar gelistirmek ve analiz etmek.

e  Gereksinimleri kalite 6zelliklerine baglamak igin QFD (Kalite Fonksiyon Yayilimi) analizi kullanmak.
e Birden fazla “Kavramsal Tasarim” olusturarak en iyi konsept tasarima karar verebilmek.

e 3D modelleme, simllasyon ve optimizasyon i¢in katl modelleme programlarini kullanmak.

1.4 Kaynaklar

1) Bishop, Mechatronics Handbook, 2ed, CRC Press, 2007.
2) Bolton, Mechatronics: A multidisciplinary design approach, 4ed, Prentice-Hall, 2009.
3) Alciatore, Introduction to Mechatronics and Measurement Systems, McGraw Hill, 2011

1.4 Ders Degerlendirme Kriterleri

ﬂ Bu béliimde Mekatronik Sistem Tasarimi dersinin degerlendirme ydntemleri sunulmaktadir.

1.4.1 Mekatronik Sistem Tasarimui On Basvuru
Tarih: 2. Hafta

Rapor Dili: OBS sistemi Gzerinde kayitli olunan dil.

Degerlendirme: Mekatronik Sistem Tasarimi 6n basvuru belgeleri ekip danisman Ogretim Uyesi haricinde en az
iki 6gretim Uyesi tarafindan degerlendirilir. Degerlendirme siireci sonunda 6gretim Uyelerinin gorisleri 6grencilerle
paylasilir. Oneriler dogrultusunda én bagvuru formu ekip tarafindan yenilenerek, danisman 6égretim Uyesi
tarafindan onaylanir.

Teslim: On basvuru formu ve modern araglar ile hazirlanan detayl is plani belgesi. Belgeler paylagilan sablon
doldurularak olusturulmahdir.

Rapor igerigi: Proje 6n basvuru belgesi projenizin tanimini, dzetini ve ekip tarafindan gergeklestirilecek olan
proje bilesen (mekanik, elektrik-elektronik, yazilim, kontrol) bilgilerini igerir. Ek olarak MS Office Planner, Trello,
Asana vb. modern bir proje planlama araciyla hazirlanan detayli ig-zaman planinizi ve gérev dagiliminin da
teslim edilmesi gerekmektedir.

Tablo 1. MST Proje On Basvuru Degerlendirme Kriterleri.

# Kriter Agirhk

1 Proje Tanimi ve Kapsami: 40

- Proje bagliginin, 6zetinin ve anahtar kelimelerin netligi.
- Problemin ve hedeflerin anlasilir bir sekilde ortaya konulmasi.

Teknik igerik ve Ozgiinliik:

2 30
- Onerilen mekanik, elektronik, yazilim ve kontrol bilesenlerinin bir mekatronik
sistem olusturma potansiyeli.
- Projenin 6zgunligu ve kapsaminin dersin hedeflerine uygunlugu.
Proje Planl
3 roje Planlamasi 30

- Proje planlama araciyla sunulan planin detay seviyesi ve gercekgiligi.
- Gorev dagiliminin netligi ve takim tyeleri arasindaki dengesi.




1.4.2 Video On Sunum ve On Rapor
Tarih: 6. Hafta

Dil : OBS sisteminde kayitli oldugunuz ders dil.

Degerlendirme: Video 6n sunumlari juride yer alan 6gretim Uyeleri tarafindan, rapor ise danigman 6gretim tyesi
tarafindan deg@erlendirilmelidir. Degerlendirme kriterleri Tablo 2 ve Tablo 3’te gbsterilmis olup glincellemeler igin
liitfen duyurulari takip ediniz.

Yer / Siire : E2 Blok / Ablok - 7 dakika sunum + 5 dakika soru cevap.

Teslim:

e On rapor, PDF formatinda Google Classroom (izerinden belirtilen 6dev alanina yiklenmelidir ve
belirtilen sablon belge kullanilarak hazirlanmahdir.

e Video sunum baglantilari, Google Classroom Uzerinden belirtilen 6dev alaninda paylasiimalidir.

igerik: Proje dneri siirecinin ikinci asamasi, égrencilerin projelerini hem sézlii hem de yazili olarak profesyonel bir
formatta sundugu Video On Sunum ve On Rapor teslimlerinden olusmaktadir. Video én sunum, proje ekibinin
problem tanimi, literatiir arastirmasi, teknik isterler, fonksiyonel yapi ve proje plani gibi temel basliklari sundugu
s6zI0 bir savunmadir. Bu sunumu destekleyen On Rapor ise, projenin amacini, yenilikgi yéniinii, ydntemini, ydnetim
planini ve potansiyel ciktilarini detaylandiran kapsamli bir teknik belgedir. Bu iki asama, projenin akademik ve
teknik olgunlugunu bitlinsel olarak degerlendirmeyi amaclar. Genel rapor icerigi listelenmis olup, detayli icerik icin
duyurular takip edilmelidir.

Tablo 2. MST On Video Sunum Kriterleri

# Kriter Agirhk
1 Cagdas bir mekatronik proje tanimi 5

2 Projenin tanimi, motivasyon, amaglar ve kapsam 10

3 Ayrintili literattr taramasi ve benzer urinlerin/projelerin/gézimlerin ve paydas 20

beklentilerinin (ihtiyaglarin) arastiriimasi

4 Teknik isterler 15
5 Onerilen sistemin fonksiyonel yapisi 15
6 Hedeflenen proje ciktilari 15
7 Proje is-zaman plani ve gérev dagihmi 10

8 Profesyonel sunum becerileri sergilenmesi 10




Tablo 3. MST On Rapor Degerlendirme Kriterleri

# Kriter Agirhik

1 Proje Tanimi ve Degeri 30

Ozetin kapsami ve netligi.

Proje amacinin ve somut hedeflerinin anlasihriigi.

Projenin yenilik¢i yénunin, teknolojik dederinin ve benzer calismalardan
farklarinin somut verilerle agiklanmasi.

2 Yontem 35

e Hedeflere ulasmak icin secilen analitik/deneysel yontemlerin uygunlugu ve
detaylandiriimasi.

e YoOntemin literatlirdeki referanslarla desteklenmesi.

e YoOntemin is paketleri ile mantiksal olarak iliskilendiriimesi.

3 Proje Yonetimi 15

e Zaman Cizelgesi'nin gergekgiligi, detay seviyesi ve olgllebilir basari kriterleri
icermesi.

e Potansiyel risklerin dogru tespit edilmesi ve bu risklere karsi uygulanabilir B
planlarinin sunulmasi.

4 Sanayi Odakh Ciktilar ve Yaygin Etki 15

e Proje giktilarinin potansiyel sanayi uygulamalari, ekonomik degeri ve ticarilesme
potansiyelinin tartisiimasi.

e  Projenin ulusal bilgi birikimine, gevreye ve topluma olasi katkilarinin analiz
edilmesi.

5 Genel Rapor Formati ve Yazim Kalitesi 5

e Raporun belirtilen sablonuna tam uyumu.
e Akademik dil kullanimi, yazim ve dil bilgisi kurallarina uygunluk.

1.4.3 Ara Rapor
Tarih: 11. Hafta

Dil: OBS sisteminde kayitli oldugunuz ders dil.

Teslim: Lisans tez hazirlama kilavuzu dokiimanindaki sablon kullanilarak hazirlanan Mekatronik Sistem Tasarimi
ara raporu PDF formatinda Google Classroom Uzerinde uygun 6dev bélimine yuklenmelidir.

igerik: Bu rapor, proje probleminin ve paydas ihtiyaglarinin detayli bir analizini, bu analizler sonucunda ortaya
cikan dlgulebilir sistem gereksinimlerini ve bu gereksinimleri karsilamak Uzere gelistirilen ilk mekanik, elektronik ve
kontrol sistemi tasarimlarini kapsamli bir sekilde sunmalidir. Degerlendirme, projenin problem anlama derinligini,
gereksinim belirleme yetkinligini ve muhendislik tasarim becerilerini bltlinsel olarak Olgerek 6gdrencilere final
asamasi oncesi kritik bir geri bildirim saglamayi hedefler.

Degerlendirmesi: Raporlar danisman 6gretim Uyesi tarafindan degerlendirilecektir. Degerlendirme kriterleri
Tablo 4’te gdsterilmis olup giincellemeler igin liitfen duyurulari takip ediniz.



Tablo 4. MST Ara Rapor Degerlendirme Kriterleri

# Kriter Agirhk

1 Giris ve Proje Ozeti: Projenin bagliginin, hedeflerinin ve genel taniminin agik ve anlasilir 15
bir sekilde sunulmasi.
ihtiyag Analizi: Projenin ele aldigi problemin, mevcut zorluklarin, paydaslarin ve bu

2 . e . S . 20
analizler sonucunda ortaya ¢ikan ihtiyaclarin detayh bir sekilde 6zetlenmesi.

3 Sistem Gereksinimleri: Belirlenen ihtiyaglarin, lcilebilir ve dogrulanabilir teknik sistem 15
gereksinimlerine bagaril bir sekilde donUstirilmesi.
Sistem Tasarimi: Belirlenen gereksinimleri karsilayan mekanik, elektronik, algoritma ve

4 kontrol alt sistemlerinin muhendislik prensiplerine uygun olarak detayli bir sekilde 50
tasarlanmasi.

1.4.4 Mekatronik Sistem Tasarinu Final Raporlari
Tarih: Final ilk haftas| Pazartesi giint (16.Hafta)

Teslim: Lisans tez hazirlama kilavuzu dokiimanindaki formatta hazirlanan Mekatronik Sistem Tasarimi nihai final
raporu ve intihal testi icin diizenlenen nihai final raporu. Nihai rapor danisman 6gretim Gyesinin onerileri
dogdrultusunda revize edilmis olarak teslim edilmelidir.

Dil: OBS sistemi Uizerinde kayith olunan dil.

Degerlendirmesi: Raporun sekil ve formatini arastirma gorevlileri, igerigini, teknik dogrulugunu ve sunum
kalitesini ise ekip danigsmani olan 6gretim Uyesi degerlendirecektir. Degerlendirme kriterleri Tablo 5’te gésterilmis
olup gtincellemeler igin Iiitfen duyurular takip ediniz.

Tablo 5. MST Final Rapor Degerlendirme Kriterleri

# Kriter Agirhk

1 Girig ve Proje Ozeti: Projenin bashginin, hedeflerinin ve genel taniminin agik ve anlagilir 5
bir sekilde sunulmasi.

> ihtiyag Analizi: Projenin ele aldigi problemin, mevcut zorluklarin, paydaslarin ve bu 5
analizler sonucunda ortaya ¢ikan ihtiyaclarin detayh bir sekilde 6zetlenmesi.

3 Sistem Gereksinimleri: Belirlenen ihtiyaglarin, lctlebilir ve dogrulanabilir teknik sistem 10
gereksinimlerine bagaril bir sekilde donUstirtlmesi.
Sistem Tasarimi: Belirlenen gereksinimleri karsilayan mekanik, elektronik, algoritma ve

4 kontrol alt sistemlerinin muhendislik prensiplerine uygun olarak detayli bir sekilde 30
tasarlanmasi.

5 Analiz ve Simiilasyon: Tasarlanan sistemin performansini dogrulamak amaciyla modern 20

muhendislik araglari kullanilarak yapilan analiz ve simllasyon c¢alismalarinin sunulmasi.

Optimizasyon ve Giivenlik Onemleri: Sistem performansini iyilestirmeye yonelik
6 optimizasyon galismalarinin ve kullanici/sistem glivenligini saglayacak énlemlerin 10
tasarima entegre edilmesi.

Test ve Dogrulama Plani: Sistemin gereksinimleri karsiladigini kanitlamak igin yapilacak
7 testlerin, dlcim yontemlerinin ve similasyon tabanli dogrulama adimlarinin detayli bir 15
sekilde planlanmasi.

Sonug: Ulasilan nihai tasarimin temel teknik 6zelliklerinin 6zetlenmesi, tasarim
tercihlerinin gerekgeleriyle yorumlanmasi ve gelecekteki gelistirmelerin belirtiimesi




1.4.4 Mekatronik Sistem Tasarimi Final Sunumu
Tarih: Final ilk haftasi Cuma gunu (16. Hafta)

Yer / Siire : E2 Blok / Ablok - 10 dakika sunum + 5 dakika soru cevap.

Dil : OBS sistemi Uizerinde kayitli olunan dil.

Degerlendirmesi: Mekatronik Mihendisligi bélimi 6gretim Gyelerinden olusan jiri tarafindan degerlendirilir.
Proje danismani disindaki en az 2 6gretim Uyesi jirinin notlarinin ortalamasi, final sunumu nihai sunum notu
olarak kabul edilir. Degerlendirme kriterleri Tablo 6’da gésterilmis olup glincellemeler igin Iiitfen duyurulari takip

ediniz.

Teslim: Final sunum dokimani.

Sunum lgerigi: Mekatronik proje uygunlugu, paydas beklentilerinden sekillenmis yeterli teknik isterlerin

sunulmasi, teknik isterleri saglayan bir tasarim gdsterilmesi ve ara sunumlardaki juri énerilerinin
cevaplandiriimasi.

Tablo 6. MST Final Jiiri Degerlendirme Kriterleri

- Mekanik Tasarim

- Konsept Tasarim

- Boyutlandirma

- Mekanik Analiz

- Malzeme Segimi
Sistem Simiilasyonu ve Giivenlik Onemleri

- Ozgunliik, inovasyon ve yenilikci yaklagimlar
- Elektronik Tasarim

- Eleman Segimi

- Sematik Tasarimi

- Simulasyon

- Elektronik Kart Tasarimi
Sistem Simiilasyonu ve Giivenlik Onemleri

- Ozgunliik, inovasyon ve yenilikci yaklagimlar
- Yazihm/Algoritma

- Akis Semasi

- Pseudo Kod
Kod Yapisi

- Performans kriterlerinin belirlenmesi

- Sistem Simiilasyonu ve Giivenlik Onemleri

- Ozgunliik, inovasyon ve yenilikci yaklagimlar
- Kontrol

- Modelleme

- Kontrolct Segimi

- Simulasyon

- Kontrolct Optimizasyonu
Sistem Simiilasyonu ve Giivenlik Onemleri
- Ozgunliik, inovasyon ve yenilikci yaklagimlar

# Kriter Agirhik

1 Sunum Kabiliyeti: Sunum igeriginin s6zll olarak ifade edilme yetenegi ve sorulara verilen 15
yanitlarin uygunlugu

2 Hedeflenen ve Ulasilan Ciktilar: Takvime uygunluk ve takvimin gercekgiligi 10

3 Proje Bilegenleri 75*

kriterlerin toplami maksimum puandan fazladir.

* Belirtilen degerlendirme kriterinden alinabilecek maksimum puani ifade etmekte olup, altinda belirtilen alt




1.5 Notlandirma Yiuzdelikleri ve Harf Notu Araliklari

Degerlendirme takvimi Tablo 7, harf notu araliklari Tablo 8 ile ifade edilmisgtir.

Tablo 7. Notlandirma Yiizdelikleri

Degerlendirme Zaman MST % Degerlendirme
On Basvuru 2. Hafta %5 Bolim Ogr. Uyesi
Video On Sunum ve On Rapor 5. Hafta %20 Juri Ogr. Uyeleri
Proje Ara Rapor 11. Hafta %20 Danigsman Ogr.
Uyesi

%20 Juri Ogr. Uyesi

Final Juri Degerlendirmesi
P o .
Final Rapor Format Degerlendirme .16' Hafta" (Final %10 Ders Asistani
ilk haftasi)

Final Danigsman Degerlendirmesi %30 Danigman Ogr.

Uyesi

Takvimde yer alan herhangi bir teslimin son tarihinden sonra génderilmesi durumunda, nihai notunuz Uzerinden

dénem sonunda 5 puan kesilecektir.

Tablo 8. Harf Notu Araliklar

Harf Notu Aralik
AA 90 | 100
BA 85 | 89
BB 80 | 84
CB 70 | 79
cc 60 | 69
DC 50 | 59
DD 40 | 49
FD 30 | 39
FF 0 29




