MKT4000 BIiTIRME CALISMASI
DERS KILAVUZU

ﬂ Bu kilavuz, Yildiz Teknik Universitesi Mekatronik Miihendisligi Bélimii Mekatronik Sistem Tasarimi ve Bitirme
Calismasi dersini alan égrenciler igin 12.06.2025 tarihinde ders isleyis ve degerlendirme stireglerinin tanitiimasi
amaciyla hazirlanmistir.

Ders Koordinatorleri :
Dr. Ogr. Uyesi Ertugrul Bayraktar
Ders Asistanlar :

Berkay Girkan — bqurkan@yildiz.edu.tr.

Talha Burak Akca— tbakca@yildiz.edu.tr

Dersin lletisim Araglari

Google Classroom: uynmeea

1. GENEL BAKIS

Bitirme Calismasi derslerine iliskin amag, ders ciktilari, kaynaklar ve ders degerlendirme stiregleri bu bashk
altinda ifade edilmistir.

1.1 Amag

Bitirme Calismasi: Bu dersin amaci, 6grencilerin egitim hayatlari boyunca edindikleri bilgi ve becerileri
kullanabilecekleri bilimsel bir etkinlik ortami sunmaktir. Ogrencilerin, gecmis derslerde dgrendikleri bilgileri ve
endustride Urtn gelistirmede kullanilan yontemleri bir araya getirerek, gtincel bir mekatronik problemine ¢ézim
bulmalari ve galigan bir prototip olusturmalari hedeflenir. Bu slregte 6drencilerin analiz ve sentez yapma, bilgileri
degerlendirme ve bilimsel bilgi ve kavrayislarini meslektaglariyla paylasma yeteneklerini gelistirmeleri
amaglanmaktadir.

1.2 Ders Ciktilari

1. Muhendislik problemlerini ¢dzmek icin deney tasarlama ve yuritme, verileri analiz etme ve
yorumlama becerisini gdsterme.

2. lstenen ihtiyaglari karsilamak icin karmasik bir sistem, bilesen veya siire¢ tasarlamak ve gelistirmek
icin muhendislik ilkelerini ve cagdas araglari uygulama.

3. Mekatronik mihendisligi ile ilgili muhendislik problemlerini tanimlama, formile etme, ¢c6zme ve
¢6zumu etkin bir sekilde aktarma kabiliyeti.

4. Proje 6gelerini belirtilen zaman dilimlerinde ve tahsis edilen kaynaklarla gerceklestirmek icin bir
danisman ve ekip Uyeleriyle isbirligi yapma kabiliyeti.

5. Proje ile ilgili mUhendislik mesleginin ekonomik, Uretilebilirlik, glvenlik, strdurulebilirlik, cevresel,
sosyal, yasal ve etik yonlerini dikkate alarak profesyonel bir yonelim gelistirme kabiliyeti.

1.3 Kaynaklar

1) Bishop, Mechatronics Handbook, 2ed, CRC Press, 2007.
2) Bolton, Mechatronics: A multidisciplinary design approach, 4ed, Prentice-Hall, 2009.
3) Alciatore, Introduction to Mechatronics and Measurement Systems, McGraw Hill, 2011



2. DEGERLENDIRME KRITERLERI

2.1 Ara Rapor
Tarih ve Saat: 7. Hafta Pazartesi 23:59.

Dil : Rapor, OBS sisteminde kayitli oldugunuz ders dilinde yazilmalidir.

Degerlendirme: Raporun sekil ve formatini arastirma gorevilileri, iceridini, teknik dogrulugunu ve sunum kalitesini
ise ekip danigsmani olan dgretim tGyesi dederlendirecektir. Degerlendirme kriterleri Tablo 1°de gésterilmis olup
glincellemeler igin Iiitfen duyurulari takip ediniz.

Teslim: Ara rapor, PDF formatinda Google Classroom Uzerinden belirtilen 6dev alanina yiklenmelidir. Rapor,
belirtilen sablon belge kullanilarak hazirlanmahdir.

Rapor igerigi: Bu rapor sistem tasarim 6zeti ve tasarim iyilestirme, prototip imalat ve entegrasyon plani ile, test
ve dogrulama plani aktariimalidir. Genel rapor igerigi listelenmis olup, ara rapor igerigiyle ilgili icerik “Ara Rapor
icerik Rehberi” dokiimaninda tanimlanmustir.

Tablo 1. BC Ara Rapor Degerlendirme Kriterleri

# | Kriter Agirhik

1 | Sistem Tasarnim Ozeti ve Tasarim Eniyilestirme: Projenin genel konseptinin ve bu 15
konsepte yapilan iyilestirmelerin gerekceleriyle 6zetlenmesi. Proje ydnetim plani ve is
takvim cizelgesinin gosterilmesi.

2 | Detay Tasarim: 50

- Alt Sistem Komponent ve Yontem Degisiklikleri
- Mekanik / Elektronik / Yazilim ve Kontrol Detay Tasarimlari

3 | Prototip imalat ve Entegrasyon Plani: Fiziksel prototipin (iretimi ve montaji igin 15
gerekli adimlarin ve zaman gizelgesinin sunulmasi. Prototipin tretimini/montajini takim
digi bir personelin anlayabilecegdi netlikte adim adim talimatlandiriimasi.

4 | Test ve Dogrulama Plani*: Prototipin hedeflenen teknik isterlerinin karsiladigini 15
kanitlayacak test senaryolarinin yenilenmesi ve kesinlestiriimesi.

- Hiyerarsik Planlama: Testlerin Komponent, Alt Sistem ve Sistem diizeyinde katmanli olarak
kurgulanmasi.

- Olgiim Stratejisi: Teknik isterlerin uygun ekipman ve bilimsel ydntemlerle test ediimesi

- Nicel Veri Zorunlulugu: Basari kriterlerinin nicel degerlerle ifade edilmesi ve mihendislik
gerekgelerinin agiklanmasi.

5 | Ig Plani, Tartismalar ve Sonuglar: Projenin giincel zaman planinin ve raporun genel 5
degerlendirmesinin sunulmasi.

*Test ve Dogrulama Plani béliimdi, projenin miihendislik ¢iktilarinin nicel olarak élglilmesini hedeflemektedir. Bu kapsamda égrencilerin,
MST dersinde belirlenen teknik isterleri hangi yéntem ve ekipmanlarla dogrulayacaklarini igeren bir gizelge sunmalari zorunludur. Ara
raporda beyan edilen bu plan, Final asamasindaki gergeklesme diizeyinin temel referansi olarak kabul edilecektir.

2.2 Bitirme Calismasi Poster ve Prototip Sunumu
Tarih: 12. Hafta

Yer: E2 Blok / Dil : OBS sistemi lzerinde kayitli olunan dil.

Degerlendirmesi: Mekatronik Mihendisligi bolimu 6gretim Gyelerinden olusan jiri tarafindan, ekip danismani
disindaki en az 2 6gretim Uyesi jurinin notlarinin ortalamasi, poster sunumu nihai sunum notu olarak kabul edilir.
Degerlendirme kriterleri Tablo 2’de gésterilmis olup giincellemeler igin liitfen duyurulari takip ediniz.



Teslim: B1 sayfa boyutlarinda poster sunum dokiimani.

Sunum lgerigi:

e  Projenin tanimi, kapsami, motivasyonu, teknik sartname, tasarim ve simulasyonlarin grafiksel ve yazili

gOsterimi ve sunum kabiliyeti.

e Elde edilen sonuglar: mekanik, elektronik, yazilim gibi proje bilesenlerinin gerceklemesinde gelinen

nokta ve alinan sonuglar.
e  Projenin mevcut prototipinin sergilenmesi ve mevcut durumun gésterimi.

Tablo 2. BG Poster Degerlendirme Kriterleri

# Kriter

Agirhik

1 Poster Organizasyonu ve Sunum Kabiliyeti

Organizasyon: Posterin gorsel olarak izleyicilerin dikkatini cekebilmesi ve poster
organizasyonun anlasilir oimasi. Metin ve Gorseller: Poster izerindeki yazilarin okunakli
(font tipi - blyUklik) ve anlagilir (kapsam ve kompozisyon) olmasi, yazi ve gorsel
dengesinin gozetilmis olmasi. Baglam: Poster basliklandirmalarinin uygun baglamda
kurgulanmasi. Boyut: Poster boyutlarinin uygunlugu. Sunum: Poster igeriginin sozll
olarak ifade edilme yetenegi ve sorulara verilen yanitlarin uygunlugu

15

2 Hedeflenen ve Ulasilan Ciktilar: Takvime uygunluk ve takvimin gercekgiligi

3 Prototip Fonksiyonelligi ve Tanitimi: Uretilen prototipin hedeflenen fonksiyonlari yerine
getirme dlzeyi ve galisma prensibinin sunum sirasinda etkili bir sekilde gosteriimesi.

20

4 Sistem Giivenlik Onlemleri: Prototipin mekanik, elektriksel ve yazilimsal giivenlik
onlemlerinin (acil durdurma, yalitim, kullanici glivenligi vb.) tasarlanmis ve uygulanmig
olmasi.

10

5 Proje Bilegenleri

- Mekanik
- Mekanik Parga Temini
- Uretim
Montaj
- Mekanik Performans Testleri
- Sisteme Entegrasyon
- Elektronik Tasarim
- Elektronik Kart Tasarimi
- Elektronik Kart Uretimi
- Elektronik Kart Giivenlik Onlemleri
- Elektronik Kart Performans Testleri
- Sisteme Entegrasyon
- Yazihm/Algoritma
- Algoritma Kod Olusturma
- llgili Veri Kaynaklarinin Koda Baglanmasi
- (Hiper) Parametre Optimizasyonu / Uyarlamasi
- Yazihm Performans Testleri
- Sisteme Entegrasyon
- Kontrol
- Kontrolcl Gergekleme
- Model Tabanli Kontrol / Ayrik Kontrol
- Kontrolcl Parametre Optimizasyonu
- Kontrolci Performans Testleri
- Sisteme Entegrasyon

50*

kriterlerin toplami maksimum puandan fazladir.

* Belirtilen degerlendirme kriterinden alinabilecek maksimum puani ifade etmekte olup, altinda belirtilen alt




2.3 Bitirme Calismasi Final Raporlari

Tarih: Final sinavlarinin ilk haftasi Pazartesi guinu. (16. Hafta)

Teslim: Lisans tez hazirlama kilavuzu dokiimanindaki formatta hazirlanan Bitirme Calismasi nihai final raporu ve
intihal testi icin diizenlenen nihai final raporu.

Degerlendirmesi: Raporun sekil ve formatini arastirma gorevlileri, igerigini, teknik dogrulugunu ve sunum
kalitesini ise ekip danismani olan 6gretim tyesi degerlendirecektir. Degerlendirme kriterleri Tablo 3’te gésterilmis
olup gtincellemeler igin Iiitfen duyurular takip ediniz.

Dil: OBS sistemi tizerinde kayitl olunan dil.

Rapor igerigi: Bu rapor ara raporun bir devami olarak yazilmalidir. Final rapor icerigiyle ilgili detayl agiklamalar
“Final Rapor igerik Rehberi” dokiimaninda tanimlanmistir.

Notlar:
1. Nihai rapor danisman 6gretim Gyesinin onerileri dogrultusunda revize edilmis olarak teslim edilmelidir.

2. Final raporlarini teslim etmeyen veya uygun formatta hazirlamayan 6grenci proje gruplari final sunumuna
alinmayacaktir.

Tablo 3. Final Rapor Degerlendirme Kriterleri

# Kriter Agirhik

1 Sistem Tasariminin Ozeti ve Revizyonu: Sistem kavraminin, kapsaminin, 5
sartnamelerinin ve semalarinin (akis semasi, Uriin agaci vb.) incelenmesi ve revizyonu.
Proje yonetim plani ve is takvim gizelgesinin gosterilmesi*.

2 Alt sistem Tasarimlarinin Revizyonu: Mekanik, Elektronik, Kontrol ve Yazilim/Algoritma 5
sistemlerinin incelenmesi ve revizyonu.

3 Detay Tasarim: 40
Mekanik: Sistemin detayli teknik tasarimi, imalat teknik resimleri, bilesen
boyutlandirmalari, malzeme secimleri ve montaj ydntemleri.

Elektronik: Elektronik kart tasarimi, bilesen yerlesim planlari ve sinyal yollari
Kontrol/isaret isleme: Yazilim akis diyagramlari ve algoritma tasarimlari
Yazilim/Entegrasyon: Kontrol sistem tasarimi ve akis diyagramlari

4 Prototip imalat ve Entegrasyonu: Prototipin mekanik, elektronik, yazilim ve arayiiz alt 20
sistemlerinin entegrasyonu. Fiziksel prototipin Uretimi ve montaji icin gerekli adimlarin ve
zaman gizelgesinin sunulmasi. Prototipinizin tretimini/montajini takim disi bir personelin
anlayabilecegi netlikte adim adim talimatlandirma.

5 Test ve Dogrulama: Mekanik, elektronik, kontrol ve yazilim testleri. 20

6 Tartismalar ve Sonuglar 10

* Proje Yonetimi ve Sorumluluk: is takvimi izerinde ekip yelerinin birincil sorumluluk alanlari (Mekanik, Yazilim
vb.) net olarak belirtiimelidir. Sorumluluk alanlari teslim asamalarinda danisman tarafindan incelenir; cakisan veya
sahipsiz kalan teknik alanlar revize ettirilir.

** Butiinsel Katiim ve Ekip Calismasi: Mekatronik sistem tasarimi disiplinler arasi bir biittinliik gerektirmektedir.
Sorumluluk alanlari sadece is akisini yonetmek icindir; ekibin her lyesi her birimin planlamasinda ve
tasariminda aktif rol almalidir. Her 6grenci kendi sorumluluk alaninda yetkili kisidir; o alana iligkin kararlari alir,
ihtiyac duyulan alanlarda ekip arkadaslarina acik ve anlasilir talimat verir ve diger alanlardan gelen talimatlara gére
hareket eder. Final raporunda bu ortak galisma stureci ve ekip teknik iletisimi belgelendirilerek (proje yonetim
araglari, toplanti tutanaklari vb. iletisim kanitlariyla) seffaf bir sekilde anlatiimahdir.



2.4 Bitirme Calismasi Final Sunumu

Tarih: Final sinavlarinin ilk haftasi Cuma guni (16. Hafta)
Yer: E2 Blok

Siire : 15 dakika sunum + 5 dakika soru cevap. (15 dakikalik sunumun 1 dakikalik bolimu prototip tanitim
videosuna ayrilmalidir.)

Dil : OBS sistemi Uizerinde kayitli olunan dil.

Degerlendirmesi: Mekatronik Mihendisligi bélimi 6gretim Gyelerinden olusan jiri tarafindan degerlendirilir.
Proje danismani disindaki en az 2 6gretim Uyesi jirinin notlarinin ortalamasi, final sunumu nihai sunum notu
olarak kabul edilir. Degerlendirme kriterleri Tablo 4’te gbsterilmis olup glincellemeler igin Iiitfen duyurulari takip
ediniz.

Teslim: Final sunum dokiimani, final posteri ve prototip tanitim videosu.
Sunum lgerigi:

e Ddnem boyunca yapilan ¢alismalar ve elde edilen sonuclarin gosterimi ve degerlendiriimesi.
e  Prototipin fonksiyonlarinin video ile gosterimi.

Tablo 4. B¢ Final Sunumu Degerlendirme Kriterleri

# Kriter Agirhik

1 Sunum Kabiliyeti: Sunum igeriginin s6zll olarak ifade edilme yetenegi ve sorulara verilen 10
yanitlarin uygunlugu

2 Sistem Tanitim Videosu: Uretilen prototipin calisir durumda oldugunu ve fonksiyonlarini 10
g6steren maksimum 1 dakikalik video.

3 Test ve Dogrulama (Plan, Uygulama ve Analiz) : Prototipin hedeflenen teknik 20
gereksinimleri karsiladigini dogrulamak icin yapilan testlerin ve sonuglarinin sunulmasi.

4 Proje Bilesenleri 60*

- Mekanik

- Mekanik Parga Temini

- Uretim
Montaj

- Mekanik Performans Testleri

- Sisteme Entegrasyon

- Ozgunliik, inovasyon ve yenilikci yaklagimlar.
- Elektronik Tasarim

- Elektronik Kart Tasarimi

- Elektronik Kart Uretimi

- Elektronik Kart Giivenlik Onlemleri

- Elektronik Kart Performans Testleri

- Sisteme Entegrasyon

- Ozgunliik, inovasyon ve yenilikci yaklagimlar.
- Yazihm/Algoritma

- Algoritma Kod Olusturma

- llgili Veri Kaynaklarinin Koda Baglanmasi

- (Hiper) Parametre Optimizasyonu / Uyarlamasi

- Yazihm Performans Testleri

- Sisteme Entegrasyon

- Ozgunliik, inovasyon ve yenilikci yaklagimlar.
- Kontrol

- Kontrolcl Gergekleme

- Model Tabanli Kontrol / Ayrik Kontrol

- Kontrolcl Parametre Optimizasyonu

- Kontrolci Performans Testleri




- Sisteme Entegrasyon
- Ozgunluk, inovasyon ve yenilikci yaklagimlar.

* Belirtilen de@erlendirme kriterinden alinabilecek maksimum puani ifade etmekte olup, altinda belirtilen alt
kriterlerin toplami maksimum puandan fazladir.

3. NOTLANDIRMA YUZDELIKLERI VE HARF NOTU ARALIKLARI

Degerlendirme takvimi ve notlandirma ylizdeleri Tablo 5, harf notu araliklari Tablo 6 ile ifade edilmistir.

Tablo 5. Degerlendirme Takvimi ve Notlandirma Yiizdelikleri

Degerlendirme Zaman BC % Degerlendirme
Proje Ara Raporlari 7. Hafta %20 Danigman Ogr.
Uyesi
Poster ve Prototip Sunumu 12. Hafta %20 Juri Ogr. Uyesi
%20 Juri Ogr. Uyesi
Final Juri Degerlendirmesi
L o .
Final Rapor Format Degerlendirmesi :lg%tgg;ta (Final ilk %10 Ders Asistanlari
Final Rapor Danigsman Degerlendirmesi %30 Danisman Ogr.
Uyesi

*Takvimde yer alan herhangi bir teslimin son tarihinden sonra génderilmesi durumunda, nihai notunuz (izerinden
dénem sonunda 5 puan kesilecektir.

Tablo 6. Harf Notu Araliklari

Harf Notu Aralik
AA 90 | 100
BA 85 89
BB 80 84
CB 70 79
cc 60 69
DC 50 59
DD 40 49
FD 30 39
FF 0 29




