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Newtonyen Olmayan Akiskalarin
Mekatronik Uygulamalari

Akiskanlardan Akilh Malzemelere: Mekatronik Sistemlerde
Reolojinin Roli
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A Magnetorheological damper can control damping force with the
application of an electric current to the electromagnet. This causes the
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fluid to thicken, increasing damping. This adjustable damping increases
ride comfort and handling by adapting to road and terrain conditions.
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Bir malzemenin nasil aktig1, nasil sekil degistirdigi ve uygulanan kuvvetlere nasil tepki verdigi,
miihendislik tasarimini dogrudan etkiler. Peki, bu davraniglari anlayarak daha akilli ve
uyarlanabilir mekatronik sistemler gelistirmek miimkiin mii?

Reoloji, malzemelerin akis ve deformasyon davranislarini inceleyen disiplinler arasi bir bilim
dalidir. Akigskanlar mekanigi, malzeme bilimi, mekanik, kontrol ve {iretim teknolojilerinin
kesisiminde yer alan bu alan; modern mekatronik sistemlerin tasariminda 6nemli uygulamalara
sahiptir.

Newtonyen Olmayan Akiskalarin Mekatronik Uygulamalar1 dersi kapsaminda dgrenciler,
malzemelerin farkli kosullar altindaki davraniglarin1 anlamay1, matematiksel modellerle ifade
etmeyi ve bu bilgileri mihendislik problemlerine uygulamayi 6greneceklerdir.



Mekatronik Miihendisliginde Reoloji Nerede Karsimiza
Cikar?

1. Akilli Siispansiyon ve Titresim Kontroli

Manyetoreolojik (MR) akiskanlar kullanilarak soniimleme
karakteristigi elektriksel olarak ayarlanabilen amortisorler, adaptif
slispansiyon sistemleri ve titresim kontrol mekanizmalari.

2. Yumusak Robotik ve Akill1 Aktliatorler

Elastomerlerin ve viskoelastik malzemelerin
davranislarinin modellenmesi; yumusak robot
tutucularin, esnek mekanizmalarin ve uyarlanabilir
aktiiatOrlerin tasarima.

3. Eklemeli Imalat ve 3B Baski Teknolojileri

Polimer eriyiklerinin ve baski miirekkeplerinin akis 6zelliklerinin
incelenmesi; ekstriizyon, malzeme biriktirme, katman olusumu ve
baski kalitesinin iyilestirilmesi.

4. Mikroakigkan Sistemler ve Biyomekatronik

Mikrokanallardaki akis davranislari, biyolojik P

akiskanlarin modellenmesi, laboratuvar-¢ip sistemleri ve %““ .

biyomedikal cihazlarin gelistirilmesi. S /



5. Sensorler, Modelleme ve Proses Kontrol{i

Viskozite ve viskoelastik dzelliklerin dl¢tlmesi, malzeme
davraniginin matematiksel modellenmesi ve iiretim siire¢lerinde
6l¢iim verilerinin kontrol sistemleriyle biitlinlestirilmesi.

(] ﬁ;...

Ders Kapsaminda Neler Ogreneceksiniz?

e Newtonyen ve Newtonyen olmayan akiskanlarin davraniglari

e Viskozite, kayma gerilmesi ve kayma hizi iliskileri

o Viskoelastisite, siinme ve gerilme gevsemesi

e Reolojik dl¢tim teknikleri ve deneysel verilerin yorumlanmast

e Malzeme davranisinin matematiksel olarak modellenmesi

e Reolojik 6zelliklerin tasarim, simiilasyon ve kontrol problemleriyle iliskilendirilmesi

Kimler I¢in?

Mekatronik Miihendisligi basta olmak {izere makine, malzeme, biyomedikal ve ilgili
miithendislik alanlarinda; robotik, akilli malzemeler, kontrol sistemleri, ileri tiretim teknolojileri
ve disiplinler arast Ar-Ge ¢alismalarina ilgi duyan 6grenciler.
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Malzeme davranisini anlamaktan akilli sistemler tasarlamaya uzanan bu disiplinler arasi
yolculuga siz de katilin!

Newtonyen Olmayan Akiskalarin Mekatronik Uygulamalari dersine, mihendislik problemlerine
farkl bir bakis agisiyla yaklagmak isteyen tiim ilgili 6grencileri davet ediyoruz.
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