MKT4111 MEKATRONIK SISTEM TASARIMI
DERS KILAVUZU

ﬂ T.C. Yildiz Teknik Universitesi
Mekatronik Mihendisligi Bolumu
Bu kilavuz, Mekatronik Sistem Tasarimi dersini alan égrenciler icin 2026-2027 Glz déneminde ders isleyis ve
degerlendirme sureglerinin tanitiimasi amaciyla hazirlanmigtir.

Ders Koordinatorii:

Dog. Dr. Ertugrul Bayraktar — eb@yildiz.edu.tr
Ders Asistani:

Ars. Gor. Berkay Gurkan — bgurkan@yildiz.edu.tr
Dersin iletisim Araglan

1. Google Classroom: dvkgfab

1. GENEL BAKIS

Mekatronik Sistem Tasarimi dersine iliskin amag, ders c¢iktilari, kaynaklar ve ders degerlendirme siiregleri bu
baslik altinda ifade edilmistir.
Donem Baslangi¢ Islemleri

Ogrenciler grup ve proje bilgilerini ders takviminde belirtilen siire igerisinde girmelidir. Son giris tarihi ve ilgili
uygulama detaylari Google Classroom (izerinden yayimlanacak duyuru ile bildirilecektir. Ogrenciler ders
suresince Google Classroom duyurularini takip etmekle ydkumltduir.

1.1 Amag

Bu dersin amaci 6grencilere ge¢gmis derslerde elde ettikleri bilgi ve yetenekleri glincel araglar ile kullanarak
anlamli bir mekatronik sistem tasarlatmaktir. Calisilacak projenin amag ve tanimindan baslayip ¢alisir bir
prototipinin gelistiriimesine kadar gegen suregte endustri standartlari cergevesinde bir proje yonetimi kazanma
imkani sunmaktir. Tasarim i¢in gerekli bir yol haritasi belirlemek, takip etmek ve bu ¢alismalari teknik
dokiimantasyonlar ile belgelemek ve sunum teknikleri ile ifade edebilme imkanlari verilmesi amaglanmaktadir.
ihtiyag analizi, fonksiyonel tasarim, kavramsal tasarim ve 3D modellemeyi 6grenmek igin proje tabanl bir
yaklasim uygulamayi amaglar.

1.2 Ders Ciktilar

e  Mekatronik sistem isterilerini tanimlayabilme,

e Karmaslik sistemleri basit tasarlanabilir alt sistemlere indirgeyebilme,

e Sistem modellemesi, analizi ve tasarimi yapabilme,

e Benzetimler ile tasarlanan sistem performansini degerlendirebilme,

e Tasarim raporu ve sunumlari ile guglu iletisim yetenekleri sergileyebilme,

e  Proje yonetim yetenekleri kazanabilme,

e Literatlir arastirmasi yapabilme.

o  Ogrencileri mekatronik bir sistem tasarlamak ve gelistirmek icin gerekli becerilerle donatmak.

e Mihendislik problemlerini cézmek i¢gin teorik kavramlari proje tabanli bir yaklasimla uygulamak.



e Ihtiyac analizinden fonksiyonel tasarima, 3D modellemeye ve simiilasyona kadar eksiksiz bir mekatronik
sistem gelistirmek

1.3 Temel Ogrenme Hedefleri

e Sistem gereksinimleri igin “intiyag Analizi” ve “SWOT Analizi” yapmak.

e Fonksiyonel Diyagramlar ve Alt Fonksiyonlar gelistirmek ve analiz etmek.

e  Gereksinimleri kalite 6zelliklerine baglamak icin QFD (Kalite Fonksiyon Yayilimi) analizi kullanmak.
e Birden fazla “Kavramsal Tasarim” olusturarak en iyi konsept tasarima karar verebilmek.

¢ 3D modelleme, similasyon ve optimizasyon icin kati modelleme programlarini kullanmak.

1.4 Kaynaklar

1) Bishop, Mechatronics Handbook, 2ed, CRC Press, 2007.
2) Bolton, Mechatronics: A multidisciplinary design approach, 4ed, Prentice-Hall, 2009.
3) Alciatore, Introduction to Mechatronics and Measurement Systems, McGraw Hill, 2011

1.5 Ders Degerlendirme Kriterleri

ﬂ Bu béliimde Mekatronik Sistem Tasarimi dersinin degerlendirme yéntemleri sunulmaktadir.

1.5.1 Mekatronik Sistem Tasarimi On Basvuru
Zaman: 3. Hafta

Kesin teslim guni ve saati Google Classroom Uzerinden yayimlanacak ilgili duyuruda belirtilecektir.
Rapor Dili: OBS sistemi tizerinde kayitli olunan dil.

Degerlendirme: Mekatronik Sistem Tasarimi 6n basvuru belgeleri ders koordinatorliigii tarafindan
degerlendirilir. Degerlendirme siireci sonunda ders koordinatorliigiiniin goriisleri 6grencilerle paylasilir.
Oneriler dogrultusunda 6n basvuru formu ekip tarafindan yenilenerek, danisman égretim liyesi tarafindan
onaylanir.

Teslim: On bagvuru formu ve modern araglar ile hazirlanan detayli is plani belgesi, paylagilan sablon
doldurularak hazirlanir ve Google Classroom Uzerinden belirtilen 6dev alanina yuklenir.

Rapor igerigi: Proje 6n basvuru belgesi projenizin tanimini, dzetini ve ekip tarafindan gergeklestirilecek olan
proje bilesen (mekanik, elektrik-elektronik, yazihm, kontrol) bilgilerini icerir. Ek olarak MS Office Planner, Trello,
Asana vb. modern bir proje planlama araciyla hazirlanan detayli is-zaman planinizi ve gérev dagiliminin da
teslim edilmesi gerekmektedir.

Tablo 1. MST Proje On Bagvuru Degerlendirme Kriterleri

# Kriter Agirlik

1 Proje Tanimi ve Kapsami: 30

- Proje bagliginin, 6zetinin ve anahtar kelimelerin netligi.
- Problemin ve hedeflerin anlasilir bir sekilde ortaya konulmasi.

Teknik igerik ve Ozgiinliik: 40

- Onerilen mekanik, elektronik, yazilim ve kontrol bilesenlerinin bir mekatronik
sistem olusturma potansiyeli.
- Projenin 6zginligu ve kapsaminin dersin hedeflerine uygunlugu.




3 Proje Planlamasi 30

- Proje planlama araciyla sunulan planin detay seviyesi ve gercekgiligi.
- Gorev dagiliminin netligi ve takim Uyeleri arasindaki dengesi.

1.5.2 Video On Sunum ve On Rapor
Zaman: 5. Hafta

Kesin teslim guni ve saati Google Classroom Uzerinden yayimlanacak ilgili duyuruda belirtilecektir.
Dil: Video On Sunum ve On Rapor, OBS sisteminde kayitli oldugunuz ders dilinde hazirlanir.

Degerlendirme: Video On Sunum %10 agirigiyla Jiiri Ogretim Uyeleri tarafindan, On Rapor %10 agirhgiyla
Danigman Ogretim Uyesi tarafindan degerlendirilir. Degerlendirme kriterleri sirasiyla Tablo 2 ve Tablo 3'te
gOsterilmis olup giincellemeler igin lGtfen duyurular takip ediniz.

Yer / Suire: E2 Blok / A Blok. Video suresi: 7 dakika. Video Google Classroom Uzerinden dnceden teslim edilir.
Degerlendirme sirasinda ekip ytkledigi videoyu jiri 6ntinde agar. Video gosteriminin ardindan 5 dakika soru-
cevap yapilr.

Teslim:

e On Rapor: PDF formatinda hazirlanir, belirtilen sablon belge kullanilir ve Google Classroom lizerinden
belirtilen édev alanina yuklenir.
e Video: Google Classroom lizerinden belirtilen 6dev alanina dnceden yuklenir.

igerik: Proje dneri siirecinin ikinci asamasi, 6grencilerin projelerini hem sézlii hem de yazil olarak profesyonel bir
formatta sundugu Video On Sunum ve On Rapor teslimlerinden olusmaktadir. Video én sunum, proje ekibinin
problem tanimi, literatlir arastirmasi, teknik isterler, fonksiyonel yapi ve proje plani gibi temel baslklari sundugu
s6zIii bir savunmadir. Bu sunumu destekleyen On Rapor ise, projenin amacini, yenilikgi yéniinii, yéntemini, ydnetim
planini ve potansiyel ¢iktilarini detaylandiran kapsamli bir teknik belgedir. Bu iki agama, projenin akademik ve
teknik olgunlugunu butiinsel olarak degerlendirmeyi amaglar. Genel rapor igerigi listelenmis olup, detayli icerik icin
duyurular takip edilmelidir.

Tablo 2. MST On Video Sunum Kriterleri

# Kriter Agirhik
1 Cagdas bir mekatronik proje tanimi 5

2 Projenin tanimi, motivasyon, amaglar ve kapsam 10

3 Ayrintili literatlr taramasi ve benzer Urtinlerin/projelerin/¢éziimlerin ve paydas 20

beklentilerinin (ihtiyaclarin) arastiriimasi

4 Teknik isterler 15
5 Onerilen sistemin fonksiyonel yapisi 15
6 Hedeflenen proje ciktilari 15
7 Proje is-zaman plani ve gérev dagihmi 10

8 Profesyonel sunum becerileri sergilenmesi 10




Tablo 3. MST On Rapor Degerlendirme Kriterleri

Kriter

Agirlik

Proje Tanimi ve Degeri

Ozetin kapsami ve netligi.

Proje amacinin ve somut hedeflerinin anlasilirligr.

Projenin yenilikgi ydninun, teknolojik degerinin ve benzer ¢calismalardan
farklarinin somut verilerle agiklanmasi.

30

Hedeflere ulasmak igin segilen analitik/deneysel yontemlerin uygunlugu ve
detaylandiriimasi.

Yontemin literattirdeki referanslarla desteklenmesi.

Yoéntemin is paketleri ile mantiksal olarak iligkilendiriimesi.

35

Proje Yonetimi

Zaman Cizelgesi'nin gergekciligi, detay seviyesi ve olculebilir basari kriterleri
icermesi.

Potansiyel risklerin dogru tespit edilmesi ve bu risklere karsi uygulanabilir B
planlarinin sunulmasi.

15

Sanayi Odakh Ciktilar ve Yaygin Etki

Proje ciktilarinin potansiyel sanayi uygulamalari, ekonomik degeri ve ticarilesme
potansiyelinin tartisiimasi.

Projenin ulusal bilgi birikimine, cevreye ve topluma olasi katkilarinin analiz
edilmesi.

15

Genel Rapor Formati ve Yazim Kalitesi

Raporun belirtilen sablonuna tam uyumu.
Akademik dil kullanimi, yazim ve dil bilgisi kurallarina uygunluk.

1.5.3 Ara Rapor
Zaman: 10. Hafta

Kesin teslim giinu ve saati Google Classroom lzerinden yayimlanacak ilgili duyuruda belirtilecektir.

Dil: Ara Rapor, OBS sisteminde kayitli oldugunuz ders dilinde hazirlanir.

Teslim: Lisans tez hazirlama kilavuzu dokiimanindaki sablon kullanilarak hazirlanan Mekatronik Sistem Tasarimi
ara raporu PDF formatinda Google Classroom uzerinde uygun 6dev bélimune yiklenmelidir.

igerik: Bu rapor, proje probleminin ve paydas ihtiyaglarinin detayli bir analizini, bu analizler sonucunda ortaya
cikan olcullebilir sistem gereksinimlerini ve bu gereksinimleri karsilamak tzere gelistirilen ilk mekanik, elektronik ve
kontrol sistemi tasarimlarini kapsamli bir sekilde sunmalidir. Degerlendirme, projenin problem anlama derinligini,
gereksinim belirleme yetkinligini ve muhendislik tasarim becerilerini butlinsel olarak dlgerek 6gdrencilere final
asamasi oncesi kritik bir geri bildirim saglamayi hedefler.

Degerlendirmesi: Raporlar danisman 6gretim Uyesi tarafindan degerlendirilecektir. Degerlendirme kriterleri
Tablo 4’te gdsterilmis olup giincellemeler igin liitfen duyurular takip ediniz.




Tablo 4. MST Ara Rapor Degerlendirme Kriterleri

# Kriter Agirhik

1 Girig ve Proje Ozeti: Projenin basliginin, hedeflerinin ve genel taniminin agik ve anlasilir 15
bir sekilde sunulmasi.
ihtiyag Analizi: Projenin ele aldigi problemin, mevcut zorluklarin, paydaslarin ve bu

2 . o . S . 20
analizler sonucunda ortaya cikan ihtiyacglarin detayl bir sekilde 6zetlenmesi.

3 Sistem Gereksinimleri: Belirlenen ihtiyaglarin, dl¢llebilir ve dogrulanabilir teknik sistem 15
gereksinimlerine basaril bir sekilde donusturilmesi.
Sistem Tasarimi: Belirlenen gereksinimleri kargilayan mekanik, elektronik, algoritma ve

4 kontrol alt sistemlerinin muhendislik prensiplerine uygun olarak detayl bir sekilde 50
tasarlanmasi.

1.5.4 Mekatronik Sistem Tasarimi Final Raporlan
Zaman: 14. Hafta Pazartesi

Teslim: Lisans tez hazirlama kilavuzu dokiimanindaki formatta hazirlanan, danisman 6gretim Uyesinin onerileri
dogrultusunda revize edilmis Mekatronik Sistem Tasarimi nihai final raporu Google Classroom (zerinden
belirtilen 6dev alanina yiiklenir. intihal kontrolii igin diizenlenen rapor da Google Classroom iizerinden iletilir.

intihal Kontrolii: Final raporlar Turnitin Gizerinden benzerlik kontroliine tabi tutulur. Kabul edilebilir azami benzerlik
orani %20'dir.

Dil: OBS sistemi Gizerinde kayitli olunan dil.

Degerlendirmesi: Final Raporun teknik igerigi, teknik dogrulugu ve sunum kalitesi ekip danismani olan 6gretim
Uyesi tarafindan degerlendirilir. Rapor formati ise Final Rapor Format Degerlendirmesi kapsaminda Ders Asistani
tarafindan ayrica deg@erlendirilir. Teknik icerik degerlendirme kriterleri Tablo 5'te gosterilmis olup glincellemeler
icin lUtfen duyurulari takip ediniz.

Tablo 5. MST Final Rapor Degerlendirme Kriterleri

# Kriter Agirhik

1 Girig ve Proje Ozeti: Projenin baghginin, hedeflerinin ve genel taniminin acik ve anlagilir 5
bir sekilde sunulmasi.
ihtiyag Analizi: Projenin ele aldigi problemin, mevcut zorluklarin, paydaslarin ve bu

2 . o . S . 5
analizler sonucunda ortaya ¢ikan ihtiyaclarin detayl bir sekilde 6zetlenmesi.

3 Sistem Gereksinimleri: Belirlenen ihtiyaclarin, dlctlebilir ve dogrulanabilir teknik sistem 10
gereksinimlerine basarili bir sekilde dénusturulmesi.

Sistem Tasarimi: Belirlenen gereksinimleri kargilayan mekanik, elektronik, algoritma ve

4 kontrol alt sistemlerinin muhendislik prensiplerine uygun olarak detayli bir sekilde 30
tasarlanmasi.

5 Analiz ve Simiilasyon: Tasarlanan sistemin performansini dogrulamak amaciyla modern 20
muhendislik araclari kullanilarak yapilan analiz ve similasyon galismalarinin sunulmasi.
Optimizasyon ve Giivenlik Onlemleri: Sistem performansini iyilestirmeye yénelik

6 optimizasyon galismalarinin ve kullanici/sistem giivenligini saglayacak énlemlerin 10
tasarima entegre edilmesi.




Test ve Dogrulama Plani: Sistemin gereksinimleri karsiladigini kanitlamak icin yapilacak

tercihlerinin gerekgeleriyle yorumlanmasi ve gelecekteki gelistirmelerin belirtiimesi

testlerin, 6lgiim yontemlerinin ve similasyon tabanli dogrulama adimlarinin detayh bir 15
sekilde planlanmasi.
Sonug: Ulasilan nihai tasarimin temel teknik 6zelliklerinin 6zetlenmesi, tasarim 5

1.5.5 Final Rapor Format Degerlendirmesi
Tarih / Siire¢ Bilgisi: Final Rapor teslimiyle birlikte yurutalar.

Teslim: Final Rapor, Google Classroom tzerinden belirtilen 6édev alanina yuklenir; format degerlendirmesi bu
teslim tzerinden yapillir.

Degerlendirme: Degerlendiren Ders Asistanidir. Bu degerlendirme, Final Raporun teknik igerik

degerlendirmesinden ayridir ve yalnizca tanimlanmis rapor formatina uygunlugu élger. D6nem notundaki

agirhgr %10'dur.

Aciklama: Raporun igerik kalitesi bu degerlendirmenin kapsaminda degildir. Dort kriterin her biri 25 puan
Uizerinden degerlendirilir.

Tablo 6. MST Final Rapor Format Degerlendirme Kriterleri

# Kriter Puan

1 Kaynakca ve baslik segimleri, sablon format kullanimi 25

2 Rapor 6n sayfalarinin (kapak, igindekiler, 6zet, sekil listesi vb.) format uygunliugu 25

3 Sekil, denklem ve tablo yazilarinin format uygunlugu 25

4 Sayfa yapisi ve fontlarin format uygunlugu 25
Toplam 100

1.5.6 Mekatronik Sistem Tasarimi Final Sunumu

Zaman: 15. Hafta Pazartesi

Yer / Siire: E2 Blok / A Blok - 10 dakika sunum + 5 dakika soru-cevap.

Dil :

OBS sistemi Uzerinde kayith olunan dil.

Degerlendirmesi: Mekatronik Mihendisligi bolimi 6gretim tyelerinden olusan juri tarafindan degerlendirilir. Proje
danismani disindaki en az 2 6gretim Uyesi jurinin notlarinin ortalamasi, final sunumu nihai sunum notu olarak
kabul edilir. Degerlendirme kriterleri Tablo 7°de gdsterilmis olup glincellemeler igin lutfen duyurulari takip ediniz.

Teslim: Final sunum dokiimani Google Classroom Uzerinden belirtilen 6dev alanina yuklenir.

Sunum lgerigi: Mekatronik proje uygunlugu, paydas beklentilerinden sekillenmis yeterli teknik isterlerin

sunulmasi, teknik isterleri saglayan bir tasarim gosterilmesi ve ara sunumlardaki juri énerilerinin
cevaplandiriimasi.

Tablo 7. MST Final Jiiri Degerlendirme Kriterleri

Kriter

Agirlik

Sunum Kabiliyeti: Sunum igeriginin sozlu olarak ifade edilme yetenegi ve sorulara verilen
yanitlarin uygunlugu

15




2 Hedeflenen ve Ulasilan Giktilar: Takvime uygunluk ve takvimin gergekgiligi

10

3 Proje Bilesenleri

- Mekanik Tasarim

- Konsept Tasarim

- Boyutlandirma

- Mekanik Analiz

- Malzeme Segimi

- Sistem Simiilasyonu ve Givenlik Onlemleri

- Ozgiinliik, inovasyon ve yenilikgi yaklagimlar
- Elektronik Tasarim

- Eleman Secimi

- Sematik Tasarimi

- Similasyon

- Elektronik Kart Tasarimi

- Sistem Simiilasyonu ve Giivenlik Onlemleri

- Ozgiinliik, inovasyon ve yenilikgi yaklagimlar
- Yazihm/Algoritma

- Akis Semasi

- Pseudo Kod

- Kod Yapisi

- Performans kriterlerinin belirlenmesi

- Sistem Simiilasyonu ve Giivenlik Onlemleri

- Ozgiinliik, inovasyon ve yenilikgi yaklagimlar
- Kontrol

- Modelleme

- Kontrolct Segimi

- Similasyon

- Kontrolct Optimizasyonu

- Sistem Simiilasyonu ve Giivenlik Onlemleri

- Ozgiinliik, inovasyon ve yenilikgi yaklagimlar

75*

* Belirtilen degerlendirme kriterinden alinabilecek maksimum puani ifade etmekte olup, altinda belirtilen alt

kriterlerin toplami maksimum puandan fazladir.

Biitlinleme: Bitlnleme rapor ve sunum suregleri ders takvimine ve ayrica Google Classroom Uzerinden
yayimlanacak bitliinleme duyurusuna gore yuritilecektir.




1.6 Notlandirma YUuzdelikleri ve Harf Notu Araliklari

Degerlendirme takvimi Tablo 8, harf notu araliklari Tablo 9 ile ifade edilmistir.

Tablo 8. Notlandirma Yiizdelikleri

Degerlendirme Zaman MST % Degerlendiren
On Basvuru 3. Hafta %5 Ders
Koordinatorligu
Video On Sunum 5. Hafta %10 Juiri Ogretim
Uyeleri
On Rapor 5. Hafta %10 [_?amsmap
Ogretim Uyesi
Proje Ara Rapor 10. Hafta %20 Danigsman Ogr.
Uyesi
14 Haft %20 Juri Ogr. Uyesi
Final Juri Degerlendirmesi - natta
Pazartesi (Rapor) %10 Ders Asistani
Final Rapor Format Degerlendirme 15. Hafta
. o . . Pazartesi . o
Final Danisman Degerlendirmesi (Sunum) %25 Ban|§man Ogr.
yesi

Dénem boyunca takvimde/duyurularda belirtilen herhangi bir teslimin son tarihinden sonra en az bir teslim
yapilmasi durumunda 6grencinin ddnem sonu nihai notundan 5 puan kesilir. Bu ceza dénem boyunca yalnizca
bir kez uygulanir. Birden fazla geg teslim yapilmasi durumunda cezalar birikmez; toplam ceza en fazla 5 puandir.

Tablo 9. Harf Notu Araliklari

Harf Notu Arahk
AA 90 | 100
BA 85 | 89
BB 80 | 84
CB 70 | 79
cC 60 | 69
DC 50 | 59
DD 40 | 49
FD 30 | 39
FF 0 29
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